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El Kitabi

BOLUM 9:

fiziksel ve kimyasal
ozellikler
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Glivenlik bilgi
formunun 9.
bolumiinde hangi
bilgileri saglamam
gerekir?

C 9 1 Temel fiziksel ve kimyasal ozellikler
- hakkinda bilgi

Cﬁ: 0.2 bpigerbilgiler

GBF'nin bu bolim, eger ilgiliyse, madde veya karisimla ilgili deneysel verileri
aciklamaktadr.

ilgili veriler >> madde veya karisimin zararlilik siniflandirmasi ile uyumlu bir aralikta
olmasI muhtemel degerler bu bolimde saglanmalidir.

SEAYonetmeligi Madde 10, madde veya karisimin fiziksel zararlilik arz edip
etmediginin belirlenmesinde yeterli ve glivenilir bilgilerin mevcut olmadigi durumda,
mevzuatta belirtilen testleri yapma ylkimliligu getirmektedir.

Uygun oldugu durumlarda kullanilan test ydntemlerine referans ve uygun dlgtim
birimleri ve/veya referans kosullarinin belirtilmesi dahil ¢zellikler acik¢a tanimlanr.
Sayisal degerin yorumlanmasi ile ilgili oldugu hallerde, belirleme yontemi de verilir
(0rnegin: parlama noktasl icin yontem, acik kap/kapali kap yontemi).

GBF Boliim 9 ve 10'da hangi bilgileri saglamaliyiz?

Uygulama, Bolim 9 icin fiziksel ve kimyasal ¢zelliklerin sayisal (6l¢ilms)
degerlerinin belirtilmesi iken, Bolim 10 bu degerlerden elde edilen (veya ilgili olan)
icsel (nitel) dzelliklerin (diger maddelerle potansiyel olarak tehlikeli etkilesimler dahil)
bir aciklamasini vermelidir.
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O

iILK ADIM

Temel fiziksel ve

kimyasal ozellikler
hakkinda bilgi

Belirli bir 6zelligin gecerli olmadigini belirtmek icin
herhangi bir ifadenin verildigi hallerde, gerekce bilgi
eksikligi degil daha ziyade iliskinin net olarak eksik
olmasina dayanmalidir, net olmamasi halinde nedenleri
belirtilmelidir. GBF Hazirlayan icin herhangi bir bilginin
mevcut olmadigi hallerile (6rn: “bilgi mevcut degil”) fiili
test sonuclarinin negatif ciktigl haller arasinda net bir
ayristirma yapilmalidir:

MEVCUT DEGIL >> Bilgiler bulunamadiginda veya
mevcut olmadiginda: Ornegin, tedarikgi bir maddenin
koku esigini gosteren calismalara ulasamadiysa, "mevcut
degil" yazilabilir.

UYGULANMAZ >> Bilgiler ilgili degilse: Ornegin Uriin

kokusuz ise tedarikgi koku esiginin altina "uygulanmaz"
yazilabilir.
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Gorunum

Koku es

d

b)
Koku

e

—

)

Karisim veya maddenin tedarik edildigi fiziksel hali ve rengi
belirtilir. Fiziksel hal genellikle standart sicaklik ve basing
kosullarinda gosterilir:

« Kati (GBF'de baska bir yerde belirtilmemesi halinde
grantlometri ve spesifik ylizey alani hakkinda uygun ve
mevcut glivenlik bilgileri dahil);

« SIviveya;

.« Gaz.

"Macun kivaminda" veya "kolloidal emilsiyon" vb. gibi
daha kesin bilgiler de belirtilebilir.

Madde veya karisimin renginin tedarik edildigi gibi
belirtilmesi gerekmesine ragmen, "cesitli” ifadesinin
belirtilmesi ayni GBF kapsaminda olan trlin gruplariicin
kabul edilebilir; drnegin, farkli renklerde olan ancak ayni
siniflandirma ve etiketlemeye sahip olan vernikler
durumunda.

Bu alt bolim piyasaya arz edilmis nanoformlara sahip
maddeler veya karisimlari belirtmek icin kullanilabilir.
Maddenin nanomalzeme olarak saglandigi hallerde, bu
alt bolimde belirtilebilir. Orn: fiziksel hal: Kati
(nanomalzeme).

Koku algilanabilir ise, kisa tarifi verilmedir.

“Karakteristik” veya “tipik” gibi ifadelerin kullanilmasi,
maddenin kokusunu bilmeyen bir kisi icin bir anlam ifade
etmediginden ideal olmayacaktir.

Kabul edilebilirlik (hos, hos olmayan) yerine kaliteyi (or.
meyveli, bademli, tatli...), yogunlugu (or., glicll, zayif,
hafif) ve tahris edici 6zellikleri tanimlamak tercih
edilebilir.

Koku esigi varsa (kalitatif veya kantitatif olarak)
belirtilmelidir. Koku esigi hakkindaki bilgiler genellikle bir
karisimdan ziyade belirli maddelerle ilgili oldugundan,
karisimlaricin kokuyu karakterize eden maddenin koku
esigini, maddeyi acikca belirterek bildirmek gerekecektir.
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d)

e)

Erime
noktasi/donma
noktasi

f)

ilk kaynama
noktasi ve
kaynama
aralig

Maddenin veya karisimin tedarik edildigi gibi pH'i veya
drtintin katr oldugu durumlarda, belirli bir
konsantrasyondaki sulu ¢ozeltinin pH'i belirtilir.

Test maddesinin veya sulu ¢ozeltinin konsantrasyonu
belirtilmelidir.

“Uygulanamaz” oldugu durumlarda pH'in olmamasinin
nedeni belirtilebilir:

« Karisim bir gazdir;

« Karisim polar/aprotik degildir;

« Karisim ¢oztinmez (suda);

« pH 15'in Uzerinde;

« pH-3'lin altinda;

« Karisim suyla siddetli reaksiyona girer;

« Karisim stabil degil.

Gazlaricin uygulanmaz.

Erime noktasi ve donma noktasi standart basincta
gosterilir.

Erime noktasinin yontemin ol¢lim araliginin Gzerinde
olmasi durumunda, hangi sicakliga kadar herhangi bir
erime noktasi gozlemlenmedigi belirtilir.

Erime 6ncesinde veya sirasinda bozunma veya
stiblimlesme meydana gelirse, belirtilmelidir.
Mumlar ve macun kivamindaki maddeler ile ilgili olarak,
erime noktasi ve donma noktasi yerine yumusama
noktasi/araligl belirtilebilir.

Karisimlarla ilgili olarak, erime noktasi/donma noktasinin
belirlenmesi teknik olarak mimkiin degilse, bu
belirtilmelidir.

Bu ozellikler standart basincta belirtilmelidir, ancak
kaynama noktasinin cok yiksek olmasi veya standart
basingta kaynamadan 6nce bozunmanin gerceklesmesi
durumunda daha dislk basincta bir kaynama noktasi
gosterilebilir.

Kaynama noktasi, yontemin ol¢im araliginin Gzerindeyse,
kaynama noktasinin gozlemlenmedigi sicaklik
belirtilmelidir. Kaynama éncesinde veya sirasinda
bozunma meydana gelirse, bu belirtilmelidir.
Karisimlaricin, kaynama noktasi veya araliginin
belirlenmesi teknik olarak mimkiin degilse, bu
belirtilmeli ve kaynama noktasi en distik olan bilesenin
kaynama noktasi da belirtillir.
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g)
Parlama

noktasi

h)
Buharlagsma
hizi

i)
Alevlenirlik
(kati, gaz)

Katilar, aerosoller ve gazlaricin uygulanmaz.
Karisimlaricin, eger varsa, bir deger belirtilmelidir. Aksi
takdirde, parlama noktasi/noktalari en diistik olan
madde(ler)in parlama noktasi/noktalari belirtilir.

Ucucu sivilarin dékidlmeleri icin buharlasma hizi bilgisi
birkac acidan yararli olabilir. Yiksek buhar basingli bir
sivinin dokilmesinin kisa stirede tamamen buharlasacag;
biliniyorsa, alani izole etmek ve herhangi bir miidahale
veya temizlikten kacinmak tercih edilebilir. Buharlasma
hizi ayni zamanda buharin atmosferik konsantrasyonunu
ve dolayisiyla patlama veya yangin tehdidini de kontrol
eder.

Bir ¢bzliciintin buharlasma hizi, biyik 6lclide, nerede ve
nasil kullanilabilecegini belirler. Cézlictlerin buharlasma
hizinin belirlenmesinde standart olarak n-btil asetat
kullanilir ve buharlasma hizi degeri 1 olarak atanir. Diger
cozlcullere, n-bltil asetata gore ne kadar hizli
buharlastiklarini gbsteren buharlasma hizi degerleri
atanrr.

Ornegin, n-bitil asetattan (¢ kat daha hizli buharlasan bir
cozlclye 3 degeri atanirken, n-bitil asetatin yarisi kadar
hizli buharlasan bir ¢oziictye 0,5 degeri atanacaktir.

Maddenin veya karisimin alevlenir siniflandiriimasa dahi
tutusan veya tutusabilir olmadig belirtilmelidir. Mevcut ve
uygunsa, tutusmanin etkisinin normal bir yanmadan
(6rnegin bir patlama) farkli olup olmadigi ve standart
olmayan kosullar altinda tutusabilirlik gibi daha fazla bilgi
saglanabilir.
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)
Ust/Alt
alevlenirlik
veya patlayici
limitleri

k)
Buhar
basinci

1)
Buhar
yogunlugu

Katr maddeler igin uygulanmaz.

Alevlenir sivilaricin en azindan alt patlama limiti belirtilir.
Parlama noktasi yaklasik 25 °C veya daha yiksekse,
standart sicaklikta Ust patlama limitini belirlemek
mimkiin olmayabilir; bu durumda, daha yiiksek bir
sicaklikta Ust patlama limitinin belirtilmesi tavsiye edilir.
Parlama noktasi 20 °C'nin Uzerindeyse, standart sicaklikta
alt veya Ust patlama limitini belirlemek mimkin
olmayabilir; bu durumda, daha yiksek bir sicaklikta hem
alt hem de Ust patlama limitinin belirtilmesi dnerilir.

Buhar basinci genellikle standart sicaklikta gosterilir.
Olculdugt derecenin sicakliginin belirtilmesi
gerekmektedir (...°C’de); Belirtilen degerin dlcilmus veya
hesaplanmis olup olmadigi ve ifade ettigi madde(ler)
(karisim durumunda) belirtilmelidir. Ucucu sivilarla ilgili
olarak, 50 °C'deki buhar basinci da belirtilmelidir.

Sadece svilar ve gazlaricin uygulanir.

Gazlaricin, referans olarak 20 °C'de havaya dayali gazin bagil
yogunlugu belirtilmelidir. Bagil yogunluk, yogunlugu 1'e
ayarlanmis bir standart ile ilgilidir. Birimi yoktur. Gazlar icin
standart olarak hava kullanilir, bu nedenle bagil yogunlugu
1'den az olan gazlar havadan daha hafiftir (ve degeri 1'in
Uzerinde olanlar havadan daha agirdir).

Swvilaricin, referans olarak 20 °C'deki havaya dayali bagil
buharyogunlugu belirtilir.

Sivilarla ilgili olarak, 20 °C'de buhar/hava karisiminin bagil
yogunlugu Dm de belirtilebilir ve asagidaki gibi
hesaplanabilir:

DM =1+(\Py - (MW ~MWis.,) - C)

burada VP, hPa (= mbar) cinsinden ifade edilen 20 ° C'deki
buhar basincidir, MW, g / mol cinsinden molekiler agirliktr,
MW, havanin molekiler agirligidir (=29 g/ mol) ve ¢, bir
dontstm faktoridir (c;=34 - 10°mol /g - hPa).

Gaz halindeki maddeler igin bagil yogunluk, atmosfere
yiksek konsantrasyonlarda tahliye edildiginde cokme veya
dagilma egilimini belirlemek icin degerlidir. Madde buhari
havadan daha agir oldugunda (1>) kolayca dagilmayacaktir,
bu da buharin bir tutusma kaynagi bulmak igin dnemli
mesafeler kat edebilecegi anlamina gelir.
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m)
Bagil
yogunluk

n)
cozunurluk

Belirtilen degerin mutlak yogunluk olup olmadigi 6l¢im
birimiyle (6rnegin, g/cm? veya kg/m?) ve/veya bagil
yogunluk oldugu gosterilmelidir. Sicakligin 6l¢uldigu
derecenin belirtilmesi gerekir (...°C’de); Gazlar igin: Nispi
yogunluk (hava =1)

Katilarin dokme yogunlugu, bu Bolim altinda ek olarak/
alternatif olarak belirtilebilir.

Katilarin veya sivilarin bagil yogunlugu bir hacim
incelenecek maddenin (20°C 'de belirlenmis) kitlesiile
ayni hacimdeki suyun (4°C 'de belirlenmis) kitlesi
arasindaki orandir (bu sicaklikta su maksimum
yogunluktadir, yani 999.975 kg/m?).

Kural olarak, yogunluk ve bagil yogunluk standart sicaklik
ve basing kosullarinda belirtilir.

Yogunluk, drnegin toplu Uretim nedeniyle degiskense
veya GBF bir Grlinln gesitli varyantlarini kapsamak icin
kullaniliyorsa, bir dizi deger belirtilebilir.

Cozunurlik genellikle standart sicaklikta belirtilir.
Sudaki ¢ozinurluk belirtilmelidir. Diger polar ve polar
olmayan ¢ozicllerdeki ¢coziinlrlik de dahil edilebilir.
Karisimlarla ilgili olarak, karisimin su veya baska bir
¢ozlcl icinde tamamen veya sadece kismen ¢oziinebilir
veya karisabilir olup olmadigi belirtilmelidir.
Nanoformlarla ilgili olarak, suda ¢oziinirlige ek olarak
suda veya digerilgili biyolojik veya cevresel ortamlarda
¢coztinme hizi belirtilmelidir.

Bilgilerin verildigi, spesifik coztcllerde farkli ¢oziintrlige
sahip bilesen maddelerden olusan karisimlaricin, ek
actklama gerekli olabilir,
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o)

Dagilim
katsayisi:
n-oktanol/su

p)
Kendiliginden

tutusma sicaklig

q)
Bozunma

sicaklig

Inorganik sivilar igin ve genellikle karsimlar icin
uygulanmaz. Karisimlar icin, sadece tek bilesenli
maddelerle ilgili olarak faydali bir bilgidir.

n-oktanol/su dagilim katsayisi (Kow) cevresel dagilim,
emilim, biyoyararlanim, biyokonsantrasyon, biyobirikim ve
ayrica insan toksisitesi ve ekotoksisite igin ¢cok sayida
tahmin modelinde ve algoritmasinda kullanilir. Bu nedenle,
kimyasal gtivenlik degerlendirmesi, siniflandirma ve
etiketleme ve PBT degerlendirmesi/taramasi (gerektigi
yerlerde) icin Kow kritik bir parametredir.

Suda ne kadar ¢oziindigiine kiyasla oktanoligcinde ne
kadar maddenin ¢oziindugtiniin oraninin logaritmasi
olarak (log Kow):

Log Kow 0 >; madde yaglarda ve kati yaglarda sudan daha
fazla coztinir (hidrofobik madde)

Log Kow 0 <; madde suda sivi ve kati yaglardan daha fazla
¢ozindr (hidrofilik madde).

Bildirilen degerin testlere miyoksa hesaplamalara mi
dayandigini belirtilmelidir.

Biyobirikim riski; hidrofobik maddeler, yani esas olarak
yaglarda ve kati yaglarda ¢oziinenler icin cok daha fazladr.
N-oktanol/su bolme katsayisinin uygulanmadig) bir
maddenin nanoformlari igin, farkli ortamlardaki dagilim
kararliligl belirtilmelidir.

Karisimlarla ilgili olarak, eer varsa, karisimin kendiliginden
tutusma sicaklig) belirtilmelidir. Karisimin degeri mevcut
degilse, en dustik kendiliginden tutusma sicaklik(lar)ina
sahip bilesenlerin kendi kendine tutusma sicaklik(lar)i
belirtilmelidir.

Kendiliginden tepkimeye giren maddeler ve karisimlar,
organik peroksitler ve ayrisabilecek diger madde ve
karnisimlarigin uygulanr.

Bozunma gozlemlenmediyse, hangi sicakliga kadar
herhangi bir bozunma gézlemlenmedigi belirtilmelidir, rn.
'x °C'ye kadar bozunma gézlenmedi'

Bozunma sicakligl, ekzotermik bozunmaya (dolayisiyla
termal olarak kararsiz) tabi olan maddelericin 6nemli bir
bilgidir.
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r)
Akiskanlik

s)
Patlayici
ozellikler

Sadece sivilaricin uygulanir.

Aspirasyon zarari (H304) siniflandirma kriteri mm2/s
cinsinden kinematik viskoziteye bagli oldugundan 6lcim
birimi bu birime uygun olarak belirtilmelidir.

Kinematik viskozite, yogunluk ile dinamik viskoziteye
dondsturilebilir:

Dinamik viskozite (mPa- s)
Yogunluk (g/cm?)

Kinematik viskozite (mm2/s) =

Belirli Grtin gruplari icin, 6lctim sicakligr dahil viskozite
(mPas olarak dinamik viskozite veya mm2/s olarak
kinematik viskozite) veya akis streleri (s olarak) ile ilgili
bilgilerin saglanmasi icin uygun olabilir.

Genel konsantrasyonunda %10 veya daha fazla
hidrokarbon iceren karisimlaricin, 40°C'de akis stresi
veya kinematik viskozite, olasl solunum zararinin bir
degerlendirmesini saglamak amaciyla belirtilmelidir.

Patlayici olarak siniflandirlmaktan muaf tutulan
maddeler ve karisimlarin halen patlayicilik 6zellikleri
olabilir. Kullanicinin bu icsel 6zellikler konusunda
bilgilendirilmesi gereklidir ¢linki bunlarin elleclenmesi ve
depolanmasi s6z konusudur (6zellikle madde veya
karisim ambalajindan ayrilacak veya yeniden
ambalajlanacaksa). Bu sebeple, maddenin veya karisimin
patlayicilik 6zelliklerinin iletisimi saglanmalidir.

Ayrica kapali ortamda isitildiginda pozitif etki gosteren
diger madde ve karisimlar icin bu bolim baslig altinda
bilgi verilmelidir.

Asagidaki bilgiler saglanabilir:

1) soka duyarlilik;

2) kapaliyken isitmanin etkisi;

3) kapaliyken tutusmanin etkisi;

4) etkiye duyarlilik;

5) sirtiinmeye karsl hassasiyet;

6) termal kararlilik;

7) patlayici sinifindaki “bdlgenin” belirlendigi veya madde
veya karisimin patlayici olarak siniflandirmadan muaf
tutuldugu ambalaj (madde veya karisimin tirl, boyutu,
net kitlesi).
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t)
Oksitleyici
ozellikler

Kati, sivi ve gazlar icin uygulanabilir.
Bu baslik altinda siniflandirma kriterleri, test yontemleri
gibi bilgilendirmeler yapilir.

SEA Yonetmeligine gore, bir kati, UN-MTC BM Test O.1'e
(Kisim 111, Bolim 34) gore gerceklestirilen testlerde, en
azindan seliiloz ile 3:7 karisim halindeki potasyum bromat
kadar oksitleyici ise, oksitleyici bir kati olarak
siniflandirilir. Test, bir seltloz karisiminin ve test edilen

katt maddenin yanma davranisina dayanmaktadir.

SEA Yonetmeligine gore, bir sivi, UN-MTC icerisinde BM
Test 0.2'ye (Kisim II, Bolim 34) gore testte en az %65
nitrik asit sulu ¢ozeltisi kadar oksitleyici ise oksitleyici bir
sivi olarak siniflandirilir.

SEA Yonetmeligine gore, tadil edilmis 1SO 10156
Standardrnda belirtilen bir yontemle belirlenen
9%23.5'den fazla oksitleme giict olan saf gazlar veya gaz
karisimlari oksitleyici gaz olarak siniflandirilir.
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IKINCI ADIM
Diger bilgiler

Karisabilirlik, yag ¢cozUnurldgu (cozicl - yag
belirtilecektir), iletkenlik veya gaz grubu gibi diger fiziksel
ve kimyasal parametreler belirtilir. Redoks potansiyeli,
radikal olusum potansiyeli ve fotokatalitik 6zelliklere dair
uygun ve mevcut glivenlik bilgileri belirtilir.

Urtintn givenli kullanimi ile ilgiliyse, diger fiziksel ve
kimyasal parametreler de ayrica belirtilir:

Fiziksel zararlilik siniflarina iligkin bilgiler

Madde veya karisim ilgili fiziksel zararlilik sinifinda
siniflandinldiginda glivenlik bilgi formuna dahil edilmesi
yararli olabilecek ozellikleri, glivenlik karakteristikleri ve
test sonuclar hakkinda bilgi verilir. Belirli bir fiziksel
zararlilik ile ilgili olarak kabul edilen ancak siniflandirma
ile sonuclanmayan (6rnegin, kritere yakin negatif test
sonuglari) verilerin de belirtilmesi uygun olabilir.
Verilerin ilgili oldugu zararlilik sinifinin adi verilerle birlikte
belirtilebilir, drnegin: patlayici, alevlenir gazlar, piroforik
sivilar vb.

Diger giivenlik ozellikleri

Urtintn givenli kullanimi ile ilgiliyse, maddenin veya
karisimin ek givenlik 6zellikleri ve test sonuglari
listelenebilir. Ornegin: mekanik hassasiyet, kendiliginden
hizlanan polimerizasyon sicaklig, asit/alkali rezervi(asiri
pH; <2 veya =11.5 durumunda)...
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Odaklanin...
nanomalzemeler

Odaklanin...
diger
bolumlerle
tutarliik

Piyasaya arz edilen nanomalzemeler ve redoks
potansiyelleri, radikal olusturma potansiyeli ve
fotokatalitik 6zellikleri uygun ve mevcut bilgilerle ilgili
olarak ek rehberlik, OECD Uretilen Nanomalzemeler
Testiicin Rehberlik El Kitabindan bulunabilir:
https://www.oecd.org/env/ehs/nanosafety/testing-progra
mme-manufactured-nanomaterials.htm).

Bolum 9'daki veriler, Grlinin bircok zararlilik 6zelliginin
gostergesidir. Bu nedenle, GBF'nin cesitli bolimlerindeki
bilgiler ile bu bélim arasinda tutarlilik olmalidir.
Ozellikle, Bolum 9'un asagidaki bolumlerle tutarliliginin
degerlendirilmesi gereklidir:

« BOLUM 2: Zararlarin tanimt;

« BOLUM 5: Yanginla mucadele énlemleri;

« BOLUM 6: Kaza sonucu yayilma énlemleri;

« BOLUM 7: Ellecleme ve depolama;

« BOLUM 11: Toksikolojik bilgiler (6rn: asin pH/asindirici
ozellikler);

« BOLUM 12: Ekolojik bilgiler (6rn. log Kow / biyo-birikim);
« BOLUM 13: Bertaraf etme bilgileri;

« BOLUM 14: Tagimacilik bilgileri.
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